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RESOLUCION N°9.297-C.D.

CORRIENTES, 16 de junio de 2016.-

VISTO:
El Expediente N° 07-01651/16, por el cual la Secretaria Académica de la Facultad Ing. Agr.

Patricia N. ANGELONI, eleva para su consideracion programa de la Asignatura “Edafologia”, y

CONSIDERANDO:

Que el referido Programa ha sido analizado por la Comisién de Gestién y
Evaluacion Curricular;

Lo aprobado en la sesion de la fecha;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura obligatoria: “Edafologia”, que como Anexo,
forma parte integrante de la presente resolucion, el cual entrara en vigencia a partir del

ciclo lectivo 2016.

ARTICULO 2°.- REGISTRESE, comuniquese y archivese.

Ing. Agr. Patricia Norma ANGELONI Ing. Agr. (Dra.) Sara VAZQUEZ

Secretaria Académica Decana
Facultad de Ciencias Agrarias Facultad de Ciencias Agrarias
U.N.N.E. U.N.N.E.

ego/fa
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PROGRAMA EDAFOLOGIA

FACULTAD: Ciencias Agrarias
CARRERA: Ingenieria Agronémica
ASIGNATURA: Edafologia

ANO DE CURSADO: 2° afio
DURACION DEL CURSADO: trimestre
N° DE HORAS: 96

Obijetivo General
Interpretar el suelo como unidad viviente capaz de soportar el crecimiento vegetal y en su capacidad de
produccion.

UNIDAD |
Introduccion. El suelo como factor de produccion.

Concepto de Edafologia. Relaciones con otras ciencias. Definicion de suelo como componente del
ecosistema. El suelo como factor de produccién. Calidad de suelos. Sustentabilidad.

Bibliografia basica: 14-28-41
UNIDAD I
Génesis del Suelo

Factores formadores del suelo: roca madre, clima, organismos, relieve y tiempo. Meteorizacion de las
rocas: fisica, quimica y bioldgica. Susceptibilidad de las rocas a la meteorizacion. Regla de Polinov.
Minerales primarios y secundarios. Clasificacion mineraldgica y ecoldgica de las arcillas.

Procesos edafogenéticos: adiciones, sustracciones, transferencias, transformaciones. Horizontes:
descripcion y nomenclatura. Perfil pedolégico y perfil cultural.

Bibliografia basica: 7-14-16-23-28

UNIDAD Il

Fisica de Suelos. Textura.

Unidades texturales: arena, limo y arcilla. Textura. Clases texturales. Superficie especifica. Influencia de la
textura sobre las propiedades de los suelos y el comportamiento vegetal.

Bibliografia basica: 3-5-28

UNIDAD IV
Fisica de Suelos. Estructura.

Estructura: definicion. Tipos, clases y grado de estructura. Mecanismos de agregacion. Factores que
afectan la formacion de estructura: cationes de cambio, 6xidos del suelo, arcillas, materia organica,
sistemas de cultivo, labores culturales, microorganismos del suelo, fauna del suelo, humedecimiento-
secado, congelamiento-deshielo, polimeros orgéanicos artificiales y naturales. Estabilidad de los agregados.
Resiliencia. Efectos de la estructura sobre el funcionamiento de los suelos y el comportamiento vegetal.

Bibliografia basica: 3-5-28

UNIDAD V
Fisica de Suelos. Densidad.

Densidad de particulas. Densidad aparente. Factores que afectan la densidad de los suelos. Porosidad del
suelo. Clasificacion de poros. Compactacion. Fuerzas que producen compactacion de los suelos.
Resistencia mecanica. Encostramiento. Panes inducidos y genéticos. La resistencia mecanica y el
desarrollo vegetal. Consistencia del suelo: friabilidad, plasticidad, pegajosidad, resistencia a la compresién
y a las rupturas.

Bibliografia basica: 3-19-23-28
UNIDAD VI
Fisica de Suelos. Aireacion.

Aireacion. Composicion y variacion de la atmosfera del suelo. Mecanismos de transferencia gaseosa.
Influencia de la aireacion en el desarrollo vegetal. Adaptaciones de las plantas.
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Bibliografia basica: 3-5-28.

UNIDAD VI

Fisica de Suelos. Temperatura.

Temperatura del suelo. Fuente térmica y cantidad de calor. Factores que afectan la cantidad de calor que
llega a la superficie. Propiedades térmicas de los suelos y unidades de expresion: calor, capacidad,
conductividad y difusividad térmica. Pardmetros del suelo que afectan la conductividad térmica.
Variaciones de la temperatura. Regimenes de temperatura del suelo. Temperatura del suelo y
comportamiento vegetal.

Bibliografia basica: 3-19-28.

UNIDAD VI

Fisica de Suelos. Agua del suelo.

Agua del suelo. Agua higroscopica, capilar y gravitante. Relaciones energéticas del agua de suelo.
Unidades de expresion de la energia del agua. Componentes del potencial agua. Combinaciones de
potenciales para aplicaciones especiales: relacion suelo-agua-planta, flujo saturado y no saturado. Curva de
retencion hidrica. Histéresis en el contenido de agua. Constantes de humedad: capacidad de campo, punto
de marchitez permanente y coeficiente higroscopico.

Bibliografia basica: 3-5-28-40

UNIDAD IX
Fisica de Suelos. Movimiento del agua en los suelos.

Movimiento del agua de los suelos. Infiltracion. Analisis y descripcion de la infiltracion: ecuacion de
Kostiakov. Infiltracion en perfiles de suelos no homogéneos. Flujo saturado. Ecuacién de Darcy:
conductividad hidraulica. Flujo no saturado. Evaporacion. Ascensidon capilar. Balance del agua en el suelo.
Regimenes de humedad del suelo.

Bibliografia basica: 3-5-19-28-31-40
UNIDAD X

Fisico-quimica del Suelo. Capacidad de Intercambio l6nico.

Capacidad de intercambio i6nico. Origen de las propiedades de intercambio: cargas netas y cargas
dependientes del pH. Bases intercambiables y acidez intercambiable. Estructura y propiedades de la capa
doble eléctrica difusa. Potencial electrocinético. Punto de carga cero. Factores que influyen en el
intercambio i6nico. Formulacién matematica de los procesos de intercambio: valores de Hissink,
potenciales catidnicos, coeficiente de Gapon, relaciones de intensidad-capacidad.

Intercambio aniodnico. Isotermas de adsorcién. Importancia del intercambio para el suelo y la nutricién
mineral de la planta.

Bibliografia basica: 5-6-16-41
UNIDAD XI

Fisico-quimica del Suelo. Acidez del suelo.

Naturaleza quimica de la reaccion del suelo. Fuentes de acidez de los suelos. Capacidad reguladora.
Acidez del suelo y crecimiento vegetal: sustancias toxicas, asimilabilidad de nutrientes, actividad de los
microorganismos del suelo.

Bibliografia bésica: 16-26-28-32

UNIDAD XII
Fisico-quimica del Suelo. Alcalinidad y Suelos salinos.

Naturaleza de la alcalinidad del suelo. Caracterizacion de los suelos afectados por sales. Clasificacion de
suelos afectados por sales: salinos, salinos-sddicos y sodicos. Efecto de las sales en los suelos y en el
vegetal.

Bibliografia basica: 6-14-26-33

UNIDAD XIlII

Fisico-quimica del Suelo. Oxido-reduccion del suelo.



»

Universidad Naciomal del Nordeste _()()ﬂyzyf,£§gzig
F ‘ zz ( dl c. . AW ] 1956-2016

-3-ANEXO Resolucion N° 9.297/16-C.D.

Oxido-reduccion del suelo: potencial de 6xido-reduccion. Medicion del Eh. Interpretacion de las medidas
del Eh. Procesos bioquimicos en funcion del Eh. Influencia del Eh en la edafogénesis. Dindmica de los
suelos inundados con especial énfasis en la nutricion del cultivo de arroz.

Bibliografia basica: 6-9

UNIDAD XIV
Fisico-quimica del Suelo. Materia orgénica.

Materia orgénica: concepto y contenido. Origen y descomposicion. Evolucion de la materia orgénica:
mineralizacion y humificacion. Composicién y propiedades de las sustancias himicas. Clasificacién del
humus: mor, moder, mull, turba y anmoor. Relaciones elementales de la materia orgéanica del suelo. Efecto
de la materia organica sobre las propiedades del suelo.

Bibliografia basica: 16-28-39-41

UNIDAD XV
Quimica de Suelos. Nitrogeno.

Nitrégeno: contenido y formas del nitrogeno en los suelos. Ciclo y balance del nitrégeno del suelo.
Fertilidad nitrogenada.

Bibliografia basica: 5-15-16

UNIDAD XVI
Quimica del Suelo. Fésforo.

Fdsforo: contenido y formas del fosforo en los suelos. Ciclo y balance del fosforo del suelo. Factores que
influyen en la asimilabilidad del fésforo. Fertilidad fosforada.

Bibliografia basica: 5-15-16

UNIDAD XVII
Quimica del Suelo. Potasio.

Potasio: contenido y formas del potasio en el suelo. Ciclo y balance del potasio en los suelos. Fijacion del
potasio. Fertilidad potasica.

Bibliografia basica: 5-15-16

UNIDAD XVIII
Quimica del Suelo. Calcio, Magnesio y Azufre.

Calcio, magnesio y azufre: contenido y formas en el suelo. Ciclo y balance del calcio, magnesio y azufre
en los suelos. El calcio, magnesio y azufre en la fertilidad de los suelos.

Bibliografia bésica: 15-16

UNIDAD XIX
Quimica del Suelo. Micronutrientes.

Micronutrientes: contenido y formas de los micronutrientes en el suelo. Asimilabilidad de los
micronutrientes. Los micronutrientes en la relacion suelo-planta.

Bibliografia béasica: 15-16-25

UNIDAD XX
Quimica de suelos. Calidad ambiental.

Funciones del suelo. Degradacion fisica, quimica y bioldgica. Contaminacién de suelos: causas y
naturaleza. Efectos de la contaminacién. Fuentes de contaminacion. Principales sustancias contaminantes.
Procesos del suelo que afectan los contaminantes. Biodisponibilidad. Actividades de posible
contaminacion de los suelos.Carga horaria: 1 hora.

Bibliografia basica: 16-28
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UNIDAD XXI
Clasificacion de suelos.

Principales procesos pedogenéticos: lixiviacion, podsolizacion, calcificacion, ferruginacion, ferralitizacion,
salinizacion y gleizacion.

Sistematica de los suelos: objetivos. Clasificacion sintética.

Clasificacion de Suelos de los Estados Unidos. Horizontes de diagndstico. Nomenclaturas: érdenes,
subdrdenes, grandes grupos. Series de suelo. Entisoles. Vertisoles. Inceptisoles. Aridisoles. Molisoles.
Spodosoles. Alfisoles. Ultisoles. Oxisoles. Histosoles. Andisoles. Gelisoles. Caracteristicas generales.
Distribucion de los ordenes en el pais, con especial énfasis en el nordeste. Levantamiento de suelos.
Cartografia de suelos. Objetivos y valor de los mapas de suelos. Carga horaria: 4 horas.

Bibliografia basica: 7-21- 28-36 Mapas de suelos

Programa de Trabajos Précticos
TRABAJO PRACTICO N°1

Muestreo de suelos. Tipos de muestras. Definiciones y estrategias de gabinete para un correcto muestreo
en el campo: uso de herramientas complementarias: imagenes satelitales, sistemas de posicionamiento
global (GPS) y sistemas de informacién geogréafica (SIG). ACTIVIDADES: Exposicidn explicativa de los
pasos previos a la toma de muestras; analisis dindmico de iméagenes satelitales a través de un SIG para la
identificacion de sitios homogeéneos, lotes y situaciones especiales de muestreo. Exposicidn préactica de
distintos tipos de disefios de muestreo georeferenciados. Calculo del nimero de muestras a obtener. Uso
del barreno, la pala y muestreadores especiales de suelos.

TRABAJO PRACTICO N°2

Textura. Clasificacion de unidades texturales. Didmetro equivalente. Métodos de analisis de textura.
Triangulo textural. La textura en la relacion suelo-planta. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa.
Reconocimiento de las clasificaciones de unidades texturales. Uso del triangulo textural. Métodos de
analisis de textura. Interpretacion de graficos que representen el funcionamiento del suelo con respecto a la
textura.

TRABAJO PRACTICO N°3

Estructura. Observacién de tipos de estructura. Métodos para la evaluacién de la estructura. La estructura
en la relacion suelo-planta. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Reconocimiento de diferentes formas
de estructura. Métodos de determinacion de la estabilidad de agregados. Interpretacion de graficos que
relacionan el funcionamiento de los suelos con estructura.

TRABAJO PRACTICO N°4

Densidad aparente y densidad real. Métodos de determinacién. Calculo de porosidad total. Otros usos de
los valores de densidad. Resistencia a la penetracion. Consistencia. indice de plasticidad. Método para su
determinacion. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Relacion de densidad aparente y real con clase
textural y mineraldgica. Problemas de aplicacion. Determinacion del indice de plasticidad y su aplicacion.

TRABAJO PRACTICO N°

Agua del suelo. Métodos para determinar contenido de agua. Constantes de humedad: Métodos para su
evaluacion. Interpretacion de valores. Factores que afectan. Uso de los valores de capacidad de campo en
problemas préacticos. ACTIVIDADES: Exposicién explicativa. Identificacion de métodos para evaluar
contenido de humedad. Célculo de agua volumétrica, agua Util, lamina de agua, profundidad de mojado y
reserva de agua Util. Construccion e interpretacion de curvas de retencion hidrica.

TRABAJO PRACTICO N°6

Potencial agua: métodos de evaluacion. Conductividad hidraulica a flujo saturado: método de
determinacion. Ascension capilar. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Célculo de potenciales.
Determinacion de conductividad hidraulica. Observacion de ascension capilar en columnas de suelos.
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TRABAJO PRACTICO N°7

Infiltracion: método de los anillos concéntricos. Ecuacion de Kostiakov. ACTIVIDADES: Exposicion
explicativa. Determinacion de infiltracion: método de los anillos concéntricos. Aplicacion de la ecuacion
de Kostiakov.

TRABAJO PRACTICO N°8

Aire del suelo. Determinacion del espacio aéreo. Temperatura del suelo: determinacién. Perfiles térmicos.
ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Calculo de espacio aéreo. Construccién de perfiles térmicos.
Relacidn entre aire y temperatura del suelo con otras propiedades.

TRABAJO PRACTICO N°9

Métodos para la determinacion de capacidad de intercambio catidnico. Valores de Hissink y fertilidad.
ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Estudio de casos para la determinacion de Capacidad de
Intercambio Catidnico. Interpretacion de analisis de Capacidad de Intercambio Cationico. Resolucién de
problemas. Relacién entre Capacidad de Intercambio Cati6nico y propiedades del suelo.

TRABAJO PRACTICO N°10

Métodos para determinacion de pH. Factores que afectan la determinacién. Curva de poder regulador.
Métodos para determinar necesidad en cal. ACTIVIDADES: Exposicién explicativa. Determinacién de pH
con potenciémetro y con indicadores. Interpretacion de graficos que relacionen pH y disponibilidad de
nutrientes. Construccion e interpretacion de curvas de poder regulador. Estudio de casos para la
determinacion de necesidad en cal. Resolucién de problemas.

TRABAJO PRACTICO N°11

Métodos de analisis para suelos afectados por sales. Conductividad eléctrica, porcentaje de sodio
intercambiable, tipo y porcentaje de sales. RAS. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Interpretacion de
valores de andlisis de suelos salinos. Establecer relaciones entre caracteristicas salinas y propiedades del
suelo.

TRABAJO PRACTICO N°12

Determinacion del Eh de los suelos. pH de suelos inundados. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa.
Determinacion de Eh y pH en suelos inundados. Interpretacion de gréficos.

TRABAJO PRACTICO N°13

Métodos para la determinacion de M.O.: contenido de Materia orgénica en los suelos. Coeficiente
isohimico. ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Interpretacion de los valores de materia orgénica.
Relaciones entre materia organica y propiedades del suelo. Resolucion de problemas con la aplicacion del
coeficiente isohumico.

TRABAJO PRACTICO N°14

Métodos de determinacidon de macro y micronutrientes. Contenido en distintos suelos. Valores criticos.
ACTIVIDADES: Exposicion explicativa. Estudio de casos para la seleccion de métodos de analisis.
Interpretacion de contenidos de nutrientes. Establecer relaciones entre contenidos de nutrientes y
caracteristicas de suelos. Resolucion de problemas.

TRABAJOS PRACTICOS N°15 Y 16

Uso de mapas de suelo. Cartas de suelo en la relacion suelo-planta. Fichas edafol6gicas. ACTIVIDADES:
Exposicidn explicativa. Trabajo con mapas de suelo. Interpretacion de cartas.

Bibliografia basica: 13-17-23-30-33-35 Mapas de Suelo
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MAPAS DE SUELOS
1.- Atlas de Suelos de la Republica Argentina. Escala :500.000 y 1: 1.000.000.

2.- Mapas de Suelos de las provincias del Nordeste Argentino.

Modalidad de las Actividades de Aprendizaje

Las clases seran tedrico-practicas durante las cuales los alumnos en forma grupal deberdn contestar
cuestionarios, interpretar gréaficos y tablas y resolver problemas relacionados a la unidad tematica
correspondiente. Toda esta ejercitacion estara desarrollada en una guia de Trabajos Préacticos.

Al finalizar el Sector de Fisica y de Quimica de Suelos se realizaran clases de revisién previa a la
aplicacion del instrumento de evaluacion de caracter diagnostico.

Se realizaran clases de campafia con el fin de observar perfiles culturales y podoldgicos de suelos
representativos del nordeste. Se debera presentar un informe escrito de lo observado.

Al finalizar el trimestre se desarrollara un coloquio integrador grupal.

Sistemas de evaluacion

Se considerara alumno regular aquél que haya asistido a las dos instancias de evaluacién de proceso a
través de cuestionario escrito individual, al coloquio integrador final, al 80% de las clases teérico-
practicas y presentado los informes de las salidas a campo. La evaluacién final sera oral individual de
acuerdo al siguiente programa:

Tema 1: Unidad 7 - 5 - 10 . Podzolizacion. Entisol.
Tema 2: Unidad 2 - 11 - 19. Salinizacion. Vertisol.
Tema 3: Unidad 3 - 9 - 18. Gleizacion. Inceptisol.
Tema 4: Unidad 4 - 14 - 20. Podzol. Aridisol.

Tema 5: Unidad 5 - 11 - 17. Salinizacién. Spodosol.
Tema 6: Unidad 6 - 9 - 15. Latosolizacion. Molisol.
Tema 7: Unidad 2 - 10 - 16. Calcificacion. Alfisol.
Tema 8: Unidad 8 - 12 - 17. Latosolizacion. Histosol.
Tema 9: Unidad 10 — 13 - 16. Calcificacion. Ultisol.
Tema 10: Unidad 3 - 8 - 14. Gleizacion. Oxisol.

Criterios de evaluacion
Los criterios a tener en cuenta en la evaluacion seran capacidad de los alumnos para:

Comprender el funcionamiento de los suelos.
Analizar la relacion suelo-planta.

Interpretar analisis de suelos.

Interpretar cartas de suelos.

Organizacion cronoldgica del Curso

Se desarrollaran 22 clases en la Facultad de Ciencias Agrarias y 3 clases a campo.

Clases &ulicas Horas
16 clases tedrico-practicas 80
2 clases tedricas 4
2 clases de revision y evaluacion 8
1 coloquio integrador 4

TOTAL 96
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Clases de Campo
Se realizaran tres clases a campo en las cuales del total de horas se dedicaran 2 (dos) a la intensificacion
de la practica profesional y el resto al logro de un objetivo especifico segun se detalla:

LUGAR OBJETIVO ESPECIFICO Hs TOTALES
E.RAG.LA. Muestreo de suelos. Observacion de perfiles. 4
INTA-EI Sombrerito Estructura. Observacion de Perfiles. 8
INTA-Séenz Pefia  Clasificacion de suelos. Observacién de perfiles. 8
TOTAL 20

Actividades de intensificacién de la practica profesional (6 horas)

En cada uno de los lugares se delimitardn ambientes diferentes (situacion problema) previamente
identificados en trabajo de gabinete. Se analizaran los datos climaticos del lugar v el tipo de vegetacion
predominante. In situ se aplicard la ley de Jenny que expresa que el suelo es funcion de los factores
formadores: material de partida, organismos, clima relieve y tiempo. Las actividades a desarrollar
consisten en: observaciones, interpretacion de lo observado (aplicacion de la Ley Jenny), contrastacidn con
la teoria y elaboracion de informe escrito. Esta actividad integradora promueve la vinculacién de saberes
de Agroclimatologia y Botanica Sistematica, cuyos docentes participaran de las mismas.

Recursos Auxiliares

Equipo multimedia, material de campo, material de laboratorio, aula de computacion y aula virtual
(alumnos recursantes)

Agr. Patricia Norma ANGELONI Ing. Agr. (Dra.) Sara VAZQUEZ
Secretaria Académica Decana
Facultad de Ciencias Agrarias Facultad de Ciencias Agrarias

U.N.N.E. U.N.N.E.
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Ref.: Expte. N° 07-01651/16.-
(Nomenclatura F.C.A.)

IIIIIRRIENTES, 16 de junio de 2016.-

El Consejo Directivo de la Facultad, en la reunién
celebrada el dia de la fecha, tratd estos actuados y decidid, aprobar el dictamen producido por la Comision
de Ensefanza, dictando la Resolucion N° 9.297/16-C.D., de la cual se adjunta fotocopia.

Se dispuso entregar la misma, por intermedio de Mesa
de Entradas y Salidas, al Departamento de Béasicas Agrondmicas, a la Catedra de Introduccion a las
Ciencias Agrarias, a la Divisién Bedelia y al Centro de Estudiantes.

Archivese.

Ing. Agr. Patricia N. ANGELONI
Secretaria Académica
Facultad de Ciencias Agrarias
UNNE

ego/fa



